EJERCICIOS DE MiNIMOS CUADRADOS

1) Ajustar los siguientes datos a una parabola por minimos cuadrados.

X
f(x)

Solucidn:

IMPORTANTE !

Hay que prestar mucha atencién a si nos piden una parabola
0 una recta. En este caso se pide una parabola, por lo que
sabemos que tenemos que calcular una ecuacion de segundo
grado, pero si nos pidiesen una recta, la ecuacion deberia ser
de primer grado.

En este caso el sistema de ecuaciones, en forma matricial, sera:

n sx  sx2\ /%o sy
( sSX  Sx2 sx3> <a1> = ( SXy )
sx2 sx3 sx4/ \a; sx2y

S SJ-Z SJ-3 SJ-4 Yi Sj*Yi Sj2*Yj

-1 1 -1 -2 2

0 0 0 0 0 0

3 9 27 81 12 36

7 49 343 2401 49 343
Sumatorio 9 59 369 2483 13 59 381 4
4 9 59 do 13 NOTA:

(9 59 369><a1> = ( 59) Si solo se pide obtener la expresion de la

59 369 2483/ \az 381

13=4'a0+9'a1+59'a2
59=9'a0+59'a1+369'a2
381 =59 ay + 369 - a; + 2483 - a,

— Resolvemos el sistema por Cramer:

funcién de ajuste por minimos cuadrados, no
es necesario realizar el desarrollo previo al
sistema que podemos ver en los apuntes. No
obstante, hay que saber hacerlo porque
podrian pedirnoslo.

4 9 59
9 59 369 |=26720
59 369 2483
13 9 59
59 59 3691
381 369 2483 ,
- - — 14754
do 26720 26720 7545
4 13 59
9 59 369|
59 381 2483 ,
4 26720 26720 048937
4 9 13
o 59 59
59 369 381 ,
— = = 4
42 26720 26720 0 0456587

p(x) = 147545 + 0'48937x + 0'045658x>




EJERCICIOS DE MiNIMOS CUADRADOS

2) Considerando los puntos (0’1,-1), (0’8,0°95), (1°2,1°8), (1°2,1°9), (1'7,2°'1) y (2°5,
3°6), obtener un polinomio de tercer grado de la forma p(x)= a + bx® que sea el
ajuste por minimos cuadrados.

En este caso, el ejercicio presenta cierta dificultad afiadida, ya que el polinomio que
queremos conseguir no tiene término ni en x ni en x°. Asi pues, utilizaremos el mismo
procedimiento, usando una matriz 2x2 de la siguiente manera:

Sj 53 Si® Y| Si*Y; S2*Y, S3*Y,
01 0°001 0'1-10°® -1 -01 -0'01 -0'001
0’8 0°512 0262144 0'95 0’76 0’608 0’4864
12 1728 2985984 18 2’16 2°592 3’1104
12 1728 2985984 19 228 2736 372832
17 4'913 24137569 21 3’57 6069 10°3173
2’5 15'625 244’140625 36 9°00 22’5 56’25
Sumatorio | 7°5 24’507 274’5123061 935 17°67 34,495 73’4463

(5;13 iiZ) (Zg) - (sgy) E (24'6507 2742}%5?(2);07) (22) - (73()';}34563)

Esta matriz se obtiene de realizar el minimo de la funcién f(a,b) que nos estan pidiendo,
llegando a los valores sx3 y sx6 y sy y sx3y.

— Resolvemos el sistema por Cramer, como en el ejercicio anterior:

6 24’507 | _ ,
|24'507 274’5123071 1046'480793
| 9’35 24 507 766'7415964
73'4463 274°512307 ,
= = = 2
0 1046'480793 1046'480793 0773268578

| 6 9’35 ,
_ 124507 73'4463| _ 21153735
° 1046'480793 1046'480793

= 0202141646

p(x) = 0'73268578 + 0,202141646x3




