ALGORITMIA PARA TODOS
IPI’HCIICH

Solucidn ejercicios interpolacion de Lagrange

1. Obtener el polinomio interpolador de Lagrange para cierta funcion f de
la que conocemos que: f(-1)=1; f(0)=-1; f(2)=2y f(3)=2.
Solucién

En primer lugar, calculamos los polinomios de Lagrange aplicando la férmula (Li(x)) escrita
abajo:

L (x) =—x=0)x=2){x =3) _(xa{x=2)(x=-3)
1 (-1-0)(-1-2)(-1-3) -12
L(x)—(X+ 1)(x=-2)(x-3) _(x+1)(x-2)(x~-3)
(0+1)(0-2)(0-3) 6
L= (x+1)(x-0)(x-3) _(x+1)(x)(x-3)
(2+1)(2-0)(2- 3) -6
La(x) = (x+Dx-0)x-2) _ (x+D(x)(x-2)
(3-0)(3+1)(3- 2) 12

Ahora el polinomio interpolador con la férmula p(x):

P (x) = La(x)*f(-1)+ La(x)*f(0)+ Ls(x)*f(2)+ La(x)*f(3)
P (x) = 1+ XX =2)(x=3) _ ¢ »(x+1){x=2)(x=3) , 5% (X+1)0)x=3) , 5 (x+1)(X)(x - 2)

-12 6 -6 12

P (x) = (x3-5x%+6x) _ 1 £ X3-4x2+x+6) + 2>,:(x?’—2x2—3x) +2 (x3-2x24+x2-2x)

-12 6 -6 12
P (x) = 2CH+5X2-6X | -2x3+8x%-2x-12  -4x3+8x*+12x | 2x3-2x*-4x

12 12 12 12
p (X) — -5x3+19x2-12

12
P (X) — i *(5X3-19X2+12)

12
iRECORDATORIO!

Formulas que tenemos que usar:
p(x) = Li (X)F:+ Lo (X)Fo+ Ly (X)F3 + ... + Lo(x)Fy
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2. Obtener el polinomio interpolador de Lagrange para cierta funcién f(x) de la
que conocemos: f(-2)=0; f(0)=1; f(1)=-1. Idem por Newton, Diferencias
Divididas. Escribirlo en la forma a0 + alx + a2x? para comprobar que son
idénticos.

Solucion.

Por Lagrange:
Lix) = 2X0Mx=1) _ (x*=x)

(-2-0)(-2-1) 6
Lox) =X+ 2)x=1) (x2+x-2)
(0+2)(0-1) -2
L5(x) =+ 2)0x=0) _ (¥*+2x)
(1+2)(1-0) 3
Por lo P (x) = Li(X)*F(-2)+ La(x)*F(0)+ La(x)*f(1)= = La(x)*0+ Lo(x)- Ls(x)=
tanto: P (x) = -X2-x+2 + -x2-2x _ -3x2-3x+6 N -2X2-4X= 5x2-7x+6
3 6 6 6

P (x) = -1 *(5x2+7x-6) = -0.833333x2- 1.166666x + 1
6

Por xi | fixi) | f1X, Flxi, xi+1,
Newton: Xi+1] Xi+2]
-2 0 0.5 -0.833333
0 1 -2
-1
Con ello: flxiXxiea] = f(Xir1) = f(Xi)/ Xir1 = Xi

f[-2,0]=1-0/0+2=0.5
fl0,1]=-1-1/1-0=-2

flxi, Xis1,Xi+2] = flXix1,Xix2]- f[Xi, Xix1]/ Xiv2 — Xi =
((f(Xi+2) _f(Xi+1)/Xi+2 - Xi+1)'(f(Xi+1) —f(Xi)/Xi+1 - Xi))/X,'.,«.z — Xj
f[-2,0,1]=-2-0.5/3=-0.833333

P(x) = f(xi) + flxiXiz1] * (X = Xi) + f[Xi,Xis1,Xie2] * (X — Xi) (X — Xi+1)
P(x) = f(-2) + f[-2,0] * (x + 2) + f[-2,0,1]* (x + 2) (x)

P(x) = 0 + 0.5(x + 2) — 0.833333(x + 2)x = -0.833333x2 - 1.166666x + 1.



