Interpolacion por tramos de 2° Grado

Como ya hemos visto la interpolacién consiste en hallar el valor de un punto desconocido a partir de otros puntos de
los que si conocemos los valores.

Al interpolar con un nimero elevado de puntos de soporte se puede dar lugar a que el error cometido sea mayor,
por lo que en ese caso podemos hacer uso de la interpolacidn por tramos. Podemos hacer uso de la interpolacion de
primer o segundo grado (en este caso haremos uso de la de segundo grado).

En interpolacion por tramos de segundo grado dividiremos el soporte en intervalos que estaran establecidos en
forma de parabola. Calcularemos las funciones de base en cada Intervalo, seran polinomios de grado dos (grado=n-1,
siendo n el numero de soportes que posee nuestro intervalo), por ello la forma de parabola que poseen.

En este caso el nimero de puntos de soportes totales tiene que ser impar para establecer intervalos de 22 grado de
forma correcta.

El nimero de subintervalos que obtendremos se puede calcular como (n-1)/2 . Cogemos el n2 de puntos de soporte
totales, le restamos uno y lo dividimos entre dos obtenemos el nimero de intervalos.

Por ejemplo, si tenemos un soporte formado por 7 puntos tendremos (7-1)/2 subintervalos, es decir 3 subintervalos.
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Las funciones de base asociadas a los diferentes puntos del soporte siguen la misma dindmica que hasta ahora,
poseen valor 1 en el punto de soporte en el que se calculan y 0 en el resto de los puntos.

En este caso hay que distinguir segun la situacidn en la que se encuentre el valor interpolado:
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Por ejemplo, si queremos interpolar en el punto t, hay
gue tener en cuenta que t tendrd un valor en phi (1),
en phi (2) y en phi (3) porque todos ellos estan en el
primer intervalo.




Diferentes funciones de base en un soporte de X puntos:

Soporte de n puntos, t son los diferentes valores en los que podriamos interpolar en diferentes intervalos. Se puede
observar que varian segin donde estén situados. Los intervalos de los extremos poseen funciones de base
diferentes.

‘Q,‘ (x) Phi 1(x), en este caso la funcion
tiene valor 1 en el primer punto de
soporte y 0 en el resto.

Phil(x)= |(x-x2) (x-x3)/(x1-x2)(x1-x3)  X€ [X1,X3]

Las funciones de base en este intervalo seran: 0 X € [X3,Xn]

P Phi j(x)= interpolamos en un punto t, en
este caso el punto en el que la funciéon
toma el valor 1 es un punto situado en un
i punto intermedio del intervalo. No

H‘ o ]:,: pertenece a ninguno de los extremos.

Funcidn de Base en el ntervalo:  Phij (x) = | (X-Xj-1)(X-Xj+1)/(Xj-Xj-1)(Xj-Xj+1) X € [Xj-1,Xj+1]

j=2,4,6,..,n-1 0 XA [Xj-1,Xj+1]
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Phi i (x)= En este caso el punto
con valor 1 conecta dos
subintervalos. Es un punto entre
dos subintervalos.

Funcion de Base en el intervalo: Phii(x)= | (X-Xi+2)(X-Xi+1)/(Xi-Xi+2)(Xi-Xi+1)  X€ [Xi, Xi+2]

1=3,5,7,..n-2 (X-Xi-2)(X-Xi-1)/(Xi-Xi-2)(Xi-Xi-1) X€ [Xi,Xi-2]

0

X3 [Xi-2,Xi+2]

Phi n (x)= el punto en el que la
funcién toma valor 1 es el dltimo
punto del soporte. Corresponde al
ultimo intervalo.

Funciones de Base en el intervalo: Phi n (X) = [ (X-Xn-2)(X-Xn-1)/(Xn-Xn-2)(Xn-Xn-1)  X€ [Xn, Xn-2]

0

XA [Xn-Xn-2]



IDEA DEL ALGORITMO (El algoritmo desarrollado se encuentra en un documento aparte)

Suponemos que queremos interpolar en un punto t, conocemos los valores de la funcidn [fi] y el soporte de puntos
[Xi].
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Lo primero que calcularemos en este caso son las funciones de base (Phi (t)) y después aplicaremos el polinomio
interpolador U(x)=5 fi* Phi(i) i=1,n.

1.Datos= n,x,f,t
Phi=0
Sit>X1lyt<X3

Phi(1)= (t-X2)(t-X3) / (X1-X2)(X1-X3)

Sit>X3 Phi(1)=0 (En este caso no seria necesario especificar que en caso de que no
pertenezca al intervalo su valor seria 0 por que ya lo hemos

FIN CONDICION indicado arriba inicializando Phi a 0)

2.Paraj=2,n-1,2
Sit>Xj-1y t<Xj+l
Phi(j)= (t-Xj-1)(t-Xj+1) / (Xj-Xj-1)(Xj-Xj+1)
FIN CONDICION
3.Parai=3,n-2,2
Sit>Xi-2 y t<Xi
Phi(i)= (t-Xi-2)(t-Xi-1) / (Xi-Xi-2)(Xi-Xi-1)
SiNO ;t>Xi yt<Xi+2
Phi(i)= (t-Xi+1)(t-Xi+2) / (Xi-Xi+1)(Xi-Xi+2)
FIN CONDICION
4.Sit>Xn-2 y t<Xn
Phi(n)= (t-Xn-2)(t-Xn-1) / (Xn-Xn-2)(Xn-Xn-1)
FIN CONDICION

[U(x)=5 fi* Phi(i) , para finalizar el algoritmo establecemos la férmula del polinomio, un sumatorio ]

u=0
Parai=1,n
U=U + Phi(i)*fi

U (Final del Algoritmo)



