GRUPO M4

INTERPOLACION DE LAGRANGE

La interpolacién de Lagrange es una forma de presentar el polinomio que interpola un
conjunto de puntos dado, es decir, consiste en la construccion de una expresion
algebraica o funcién para conocer la imagen de un valor hallado en una serie de puntos
conocidos. Los valores de dichos puntos, denominados soporte, en la funcién también

son conocidos.

Para realizar la interpolacién podemos realizar distintos métodos, entre ellos esta el

método de las funciones de base o polinomios de base, que veremos a continuacion.
METODO DE FUNCIONES DE BASE O POLINOMIOS DE BASE:

Consiste en un sumatorio de los productos de las imagenes del soporte por funciones

especificas, las cuales se denominan base:

PG = ) fili()

La forma de la funcidn interpoladora quedaria de la siguiente manera, donde los valores

de f son los de las imagenes de x y L(x) de las funciones de base:

P(x) = f1 L1(x) + f2 La(x) + f3 L3(x) +...+ fn La(X)

Para que la interpolacidn sea correcta debe cumplirse que, para un punto soporte, el

polinomio de base sean la unidad, mientras que en los demas puntos soporte sean nulos.
OBTENCION DE LOS POLINOMIOS DE BASE:

Para hallar los polinomios de base utilizaremos la siguiente férmula general:
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L(x) son funciones de igual grado que P(x), por lo que tienen la forma: L(x) = a + bx + cx?
+...+ mx". Para hallar la expresién de L(x) se hace un sistema formado por todas las
ecuaciones de L(x) para cada uno de los puntos soporte que tengamos. Una vez
obtenidas las ecuaciones las sustituimos en la férmula de la funcién interpoladora, P(x),
la cual es la suma de los productos entre los polinomios de base y el valor de la funcién

en esos puntos.
La forma de las graficas de las funciones de base dependera del soporte.

ALGORITMO PARA OBTENER LA FUNCION INTERPOLADORA:
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P=P+fi*Li

EJEMPLO CON 2 PUNTOS SOPORTE, GRADO 2:

Tenemos unos puntos soporte {x1, X2} en los que conocemos el valor de la funcién {fi, f2}

Al tener dos puntos soporte obtendremos 2 polinomios de base:

(x — x;)
L= G,
(x— xq)
100 = G

Ahora sustituimos en la funcion del polinomio interpolador:

P(X) = f1 L1(X) + fz Lz(X)

(x — x3) (x— x1)
PO =1 (% — x2) t (%2 — xq)

EJERCICIO 1:
1) Obtener el polinomio interpolador de Lagrange con los puntos soporte {-1, 0,
3}y sus respectivas imagenes en f(x) {2, 4, 1}.

2) Estimar P(1).
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1) Primero vamos a calcular los polinomios de base:

(x—x)(x—x)  (x—0)(x-3)  x(x—-3) x*-3x
- G- Cl-0(1-3 4 4

Li(x) =

(x—x)x—2x) (+DE-3) +DKx-3) —x>+2x+3
(- x)—x) O+DO-3) -3 3

Ly(x) =

(x—x)x—2x) @G+DE-0 x(x+1) x*+x
(x3— x))(x3— x,) (B+1D@B-0 12 12

L3(x) =

Representacién grafica de los polinomios de base:

Ahora pasamos a calcular la funcion del polinomio interpolador:

P(X) = f1 L1(X) + fz Lz(X) + f3 |_3(X)

x% —3x —x%242x+3 x® +x
4 +1

P(x)=2—4 + 3 v
2) Estimamos P(1):
p(1 _21—3+ 4—1+2+3_|_11+1_9_45
) = 4 3 12 27

EJERCICIO 2:

Estimar la temperatura de un liquido a tiempo 2 segundos partiendo de los datos

tiempos {1, 5, 8} y temperaturas {10, 20, 50}.

Los tiempos seran los puntos de soporte: x1= 1, xo= 5y x3= 8; y la temperatura el valor

de la funcién: f1= 10, f,= 20, f3= 50.
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(x—x)x—x) @*-5x=-8 x-5x-8

L) = TG —x) A-5A -8 28
G- 1) @-DE-8  (x-1)(x-8)

L) = T = x) G-DG-8 -1z

b GG =8 G=DE=5) _ = DE-5)

(3 = %) (x5 — x3) B B8-1)(8-5) B 21

Ahora pasaremos a calcular la funcién del polinomio interpolador:
P(X) =f; L1(X) +f, Lz(X) + f3 |_3(X)
x—5)(x—8 x—1)(x—8 x—1)(x-=5
~ 10 ( )( ) N ( )( ) ( )( )

28 20 -12 +50 21

P(x)

Para estimar la temperatura del liquido a tiempo 2 segundos, simplemente sustituimos
en la funcién anterior:

-92=8) , @=-DC-8) @-DC=5 _65 .

P(2) =10 28 12 21 -7




