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FUNCIONES - REPRESENTACION GRAFICA

En las prdacticas de la asignatura de programacion, a parte de aprender cémo
construir matrices o como desarrollar bucles; también se aprenderd a definir
funciones y representarlas. Es conveniente tener muy claro su funcionamiento para
poder usarla correctamente, pues es una herramienta muy Util.

El objetivo de estos apuntes es resumir y concretar las instrucciones de como
realizar una grafica en R ya sea a partir de datos que ya hemos introducido o datos
que nos proporcionan funciones. Por otra parte, también se explicaran otros datos
Utiles para la representacion como puede ser la elaboracion de leyendas.

DEFINICION DE FUNCIONES

Para poder crear una grafica en R es necesario introducir una funcion o datos
mediante vectores, tablas o matrices. Para definir una funcion se utilizard la
siguiente formula:

function(argumentol,argumento2, ..
expresion de la funcion
}

% function —> férmula de la funcién a la que se tendra que dar un nombre para
poder utilizar mas adelante (ej. f=function)
% argumentos —> variables de la funcién (ej. x,y,t..)
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% expresion de la funciéon —> formula matematica de la funcion

INGREDIENTES PARA CREAR LA GRAFICA

La grafica se puede representar solamente con la funcién ‘plot’ que se explicard a
continuacién; pero junto con otras féormulas, se pueden ir mejorando las
representaciones.

[J FUNCION PLOT

plot ()

La funcién plot es la funcion bdasica que necesitamos a la hora de construir
nuestra grafica. Dentro de los paréntesis incluiremos toda la informacion
necesaria para construir nuestra grafica.



SIEMPRE necesitaremos:
Variable X: vector que corresponde con el eje X.

Variable Y: vector que corresponde con el eje Y.

plot (vector X,vector

iOJO! Los valores de los vectores correspondientes a X e Y pueden ser
numeéricos o cadenas de texto. Dependiendo del tipo de valor la
grafica tomard una forma u ofra.

Veamos un ejemplo rdpido: Queremos representar en una grdafica el nUmero

de kilos de patatas recogidos en funciéon del mes.

Meses

Produccién | 25

60

46

31

En R corresponde a:
> Produccidédn=c (25,60,46,31)

> Meses=c(1,2,3,4)

> plot (Meses, Produccidn)

O TiTuLOS
Como se puede ver en el ejemplo anterior, los ejes se pueden etiquetar con
titulos relacionados con los datos que estdn siendo representados. Esto se
puede conseguir introduciendo una serie de términos dentro del paréntesis

de la funcién ‘plot()’.
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xlab="" —> permite etiquetar el eje x (abscisas)

ylab =’ * —> permite etiquetar el eje y (ordenadas)
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Por ofra parte, también se podrd poner un titulo general al grafico en su
parte superior con otra expresion que se introduce en ‘plot():

e main= ‘* —> permite poner titulo a la grafica

De tal forma que, continuando el ejemplo de antes, la formula de la

representacion quedaria tal que asi:

plot(meses,produccion,main="Patatas’, xlab="Meses’, ylab="Produccion’)
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[J COLORES
Ademds, aunque parezca de poca utilidad, podemos escoger el color de las
grdficas para poder entender mejor la representacion por ejemplo. Esto se
consigue con la siguiente expresion:

e col= ¢ —> permite colorear la funcion del color anadido entre las
comillas (en inglés).

[0 siMBOLOS
Por otra parte, una funcion estd formada plot symbols : pch =
por la unién de diferentes puntos, cada uno
con una coordenada X y una coordenada Y.

o0 e77 120 1ee 22 o)
137 E1388 190 25+

Estos puntos se pueden representar 2 B 1B we  aw-=
mediante una serie de simbolos. Para poner s+ o4 5B me - |
estos, se ha de anadir la siguiente funcién

42X 1% 5@ 2O o0 %9
en ‘plot():

s nEE 1rh me o) o ff

e pch=nUmero entre 0 y 25, y algunos
simbolos (cada nimero o simbolo representa un icono, mostrados en la
tabla superior)

[0 TIPOS DE LINEAS
Segun el tipo de funcién que queramos representar, nos interesard mas una
serie de graficos u otros. Podemos encontrar graficos en forma histograma o
de lineas, entre muchos otros.
e type=’letra’ —> esta expresion permite mostrar diferentes graficos
cada uno determinado por una letra.
% h: histograma
% I linea
% b: lineas con puntos

Resumiendo todos los puntos explicados anteriormente, podriamos llegar a tener
una férmula bastante extensa que recogiese todos los datos segin el ejemplo

propuesto:

plot(x,y,type="b’,xlab="Meses’,ylab="Produccion’, col="red’,main="Mi primer grafico’,pch=13)



sin(x),cos(x)

[J SUPERPOSICION DE GRAFICAS
En ocasiones, nos puede ser de gran utilidad saber como Pplot( )
superponer gréficas para comparar datos o ver la evolucién iiii’ie;":mm)
de diferentes procesos, por ejemplo. Utilizando la siguiente par (new=TRUE)
estructura con la expresion ‘par()’: plot( )

Representacion seno, coseno Con ello se pueden conseguir graficas
 —— R como la siguiente, que nos muestra la
=) 3 e % representacion del seno y el coseno.
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Cuando superponemos dos grdaficas, los limites de estas se pueden
superponer entre si. Para ello, definimos los limites de los ejes con las
funciones:

xlim=c (primer valor, ultimo valor)

ylim=c (primer valor, Ultimo valor)

[J LEYENDA
En caso de que haya varias funciones superpuestas conviene colocar una
leyenda con el fin de aclarar a qué funcion corresponde cada linea que
veamos en la grafica.
La funcion principal para colocar la leyenda es:
legend ()

Dentro del paréntesis incluimos lo siguiente:
% Para elegir donde colocarla:
X 0 y(eje en el que colocarla)="posicidén en ese eje”
Edjemplo: x="top” en caso de que gueramos colocarla en la
parte de arriba del eje x
NOTA: No es necesario poner la posicion, en caso de solo poner x oy
se colocaran automaticamente en esos ejes.

% Para definir qué funciones aparecerdan en nuestra leyenda:
c (“nombres de las funciones que queremos gue
aparezcan’”)
Ejemplo: c(“funcidén £”,”funcidén g”,”funcidén h”)



% Para colocar un cuadro con el color y la forma que lleva nuestra
funcion:
fill= c(“colores en inglés”)
Fijemplo: fill=c(“green”,”blue”,”red”)

iOJO! Es importante colocar los valores de las funciones en orden en la
leyenda. Si la leyenda consta de tres nombres c(“nombre 1””’nombre
2”.”’nombre 3”), a la hora de colocar los colores deberemos ponerlos en orden
siendo el primero que se coloque el que corresponda a la primera funcion, el
segundo a la segunda funcion y asi sucesivamente.



EJERCICIOS RESUELTOS

1. Representar:
a. La funcion: f(x)=3x"2 + sin(2x)
b. Asignar a la funcion el color naranja y que se muestre con lineas y
puntos.
c. En vez de mostrar puntos, que el simbolo sea un triangulo (tipo 24)

Primero debemos asignar la funcién a una variable:
>F=function(x){3*x*2+sin(2*x)}

Después debemos introducir todas las distintas modificaciones que
queramos para nuestra funcion junto con la misma en plot().
Queremos: - lineas con puntos (tipo b) -color naranja.

>plot(F, type="b”,col="orange”)

Finalmente queremos que en vez de unos circulos se vean unos
triangulos (tipo 24)
>plot(F, col="orange’, type="b’, pch=24)

Quedaria finalmente:
>F=function(x){3*x"2+sin(2*x)}
>plot(F, col="orange’, type="b’, pch=24)
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Meses 1 2 3 4 5
N° 15 12 5 3 3
alumnos

N° 14 10 7 5 10
alumnas

2. A partir de los datos dados:

Realizar un vector meses con los nimeros de cada mes y un vector
alumnos y otro alumnas que muestre el nimero de alumnos y
alumnas que se han apuntado cada mes.

Realizar un grdfico de lineas y puntos que represente el nimero de
alumnos y alumnas que se han apuntado a una academia en
funcion del mes, asignando un color a cada vector de alumnos.
Elaborar una leyenda y poner titulo a los ejes.

Primero realizaremos los vectores:

>Meses= c¢(1,2,3,4,5)

>Alumnos= ¢(15,12,5,3,3)

>Alumnas= c(14,10,7,5,10)

Posteriormente realizaremos el grdafico usando la funcion
par(new=TRUE) para que las graficas se superpongan.

Ademds serd necesario establecer los limites del eje Y para que no se
superpongan y el nombre del eje Y.
>plot(Meses,Alumnos,type="b’,col="red',ylim=c(0,15),xlab="Meses’,ylab="'
Alumnos/as’)

>par(new=TRUE)
>plot(Meses,Alumnas,type="'b’,col="purple’,ylim=c(0,15),xlab="Meses’,yla
b='Alumnos/as")

Para anadir la leyenda:
slegend(x="top’,c(‘Alumnos’,’Alumnas’),fill=c(‘red’,’purple’))

Quedaria:
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> Alumnas=c (
[} = red’, ylim=c (0, 15) ,xlab="Meses',ylab='"Alumnos/as')
par (new=T
plot (Meses,Alumnas, type='b',col="purple',ylim=c (0, 15) ,xlab="Meses', yla
> legend(x='top',c({'Alumnos', "Alumnas'),fill=c('red', "'purple')



Alumnos/as

Y la grafica se veria:
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3. Consideramos el gasto econémico de una familia durante los 8 primeros
meses del ano:

800

b.

950 785 1020 690 830 925 550

Construir el vector meses, que contenga los nimeros del 1 al 8, y el
vector dinero, que contenga el gasto econémico de cada mes.
Representa graficamente, en forma de histograma, el gasto
economico respecto a los 8 meses. Etiquete los ejes, ponga de color
azul la grafica y ponga titulo a la gréfica.

Defina las siguientes dos funciones y represente las tres juntas en
una misma grafica superponiendolas. Cree una leyenda para
diferenciarlas:

XZ

~9(x) =sin(x*)e



R
%

R
o

f(x) = x*cos(x?)

La resolucion del ejercicio tiene lugar en una serie de distintos pasos. A
continuacion, se muestran las expresiones y formulas, explicadas en el apartado de
teoria, que nos permiten resolver este ejercicio:

#EJERCICIO 2

#Apartado A:

MESES=c(l1,2,3,4,5,6,7,8)
DINERO=c (800, 950,785,1020, 690,830, 925,550)

#Apartado B:

plot (MESES, DINERO, type="h',xlab="MESES', ylab='DINERO',main="GASTO ECONOMICO ENERO-AGOSTO',col='blue')

#Apartado C:

g=function(x) {
sin(x"2) *exp (-x~2/10)

f=function(x) {
X*"2*%cos(x™2)

xx=seq(0,10,0.01)

y1=0; y2=20
plcc[xx,g[xx),ccl=':ed',cype='l',xlab=",ylab=",xlim=c(0,5},blim=c[yl,y2),main='SUPERPCSICICN FUNCIONES")
par (new="true")

plot (xx, f (xx) ,col="green',type="1l",xlab="",ylab="",x1lim=c(0,5),vlim=c(yl,vy2))

legend (x="top',c('funcidén £', 'funcidn g'),fill=c('red"', 'green'))

A partir de esto, podemos obtener la SUPERPOSICION FUNCIONES
grafica pedida en el enunciado del | )
o .. « = funcionf
ejercicio, que es la siguiente: W funciong
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(Perdemos parte de la informacion de la
grafica verde, la cual podriamos
recuperar si cambiamos los limites)




