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MANTISA Y EXPONENTE

La coma flotante es una forma de representar nimeros en sistemas computacionales y se basa en dividir un nimero
en tres partes fundamentales: el signo, la mantisa y el exponente.

Signo

Indica si el nimero es positivo o negativo. Un bit de 0 puede representar negativo, y un bit de | representa
positivo.

Mantisa

Es la parte fraccional del nimero. En binario, la mantisa es una secuencia de bits que representa la parte
decimal del numero. La mantisa suele tener una longitud fija.

Exponente

Es un nimero entero que indica la posicion del punto decimal. En sistemas de punto flotante, el exponente
se representa como un nimero binario que permite representar exponentes positivos y negativos. La
adicion de un sesgo asegura que el exponente sea siempre un niumero positivo.

Representacion general de un niumero en coma flotante:

Nimero = (—1)9"° x Mantisa x 2E¥ponente

ERRORES COMETIDOS EN EL CALCULO

En la conversién manual entre nimeros binarios y decimales, es posible cometer errores. De esta manera, el error
absoluto y relativo nos permiten conocer el grado de exactitud de nuestro célculo.

Error absoluto:

El error absoluto es la diferencia entre el valor teérico y el valor calculado. Se calcula como:
E, = |Valor tebrico — Valor calculado|

Error relativo:

El error relativo es una medida de la precision relativa de una aproximacion en comparacion con el valor verdadero.
Se calcula como:

3 |Valor tedrico — Valor calculado| E,
= .

- =— 100
Valor tebrico Valor tedrico

Para calcular el error relativo y absoluto podemos seguir los siguientes pasos:
Ejemplo
) Expresar 138.479 en el codigo:

Parte Entera:

e |38 en binario es 10001010.



Parte Fraccionaria:
e 0.4790.479 en binario es 0.01 [ 1 101 I.
Combinacion:
e 138.479 en binario es 10001010.01111011.
Representacion en el Sistema de Punto Flotante:
e Elsigno es | porque el nimero es positivo.
e La mantisa es 1000101001 (tomando los primeros |0 digitos después del punto).
o El exponente es 8 (1000 = 23)
La representacion final en el sistema de punto flotante serfa: 1000 10100121000
2) Determinar el error que se comete:

Para determinar el error, necesitamos comparar el nimero original (138.479) con su representacion en el sistema de
punto flotante y calcular el error absoluto y relativo.

e Valor Verdadero: 138.479
e Valor Aproximado: El valor en punto flotante que calculamos, en este caso 138.25
Calcular el Error Absoluto:
E, = 138.479 — 138.25 = 0.229
Calcular el Error Relativo:

0.229

= — — 0,
E, = T3ems 100 = 0.165%

3) Expresar en base 10: 01001101101 mantisay 10010 exponente:

Mantisa:

01001101101. Detectamos que el signo es 0, por lo que la mantisa es negativa.
1001101101 =271 427* 42754277 4278 4 2710

Exponente:

10010. Detectamos que el signo es |, por lo que el exponente es positivo.

0010 =2
Calculamos el nimero agrupando mantisa y exponente:
—(271+274 42754277 +278 4 2710) . 22 «— Exponente
p

Signo/ \ Y } T

Mantisa Base

= —2,4257813
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Se considera un sistema informatico que emplea 7 bits para codificar la mantisa (el primero
reservado para el signo) y 4 bits para codificar el exponente (el primero reservado para el signo). Se
empleara el convenio habitual de 0 para nimeros positivos y | para nimeros negativos. El sistema
trabaja a redondeo y en coma flotante. Se pide:

e Cadificar en binario, en dicho sistema, el nUmero que en base 10 es: sin(11/4)+2=2.707106781 ...

Solucion:
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El nimero en binario serd, por lo tanto:

0 (signo) 10.101101 que en coma flotante resultara:

0 (signo) 1.0101101 x 271,

Con el sistema de codificacion dado en el enunciado, tenemos que redondear la mantisa a 6 bits:
[.0101101+0.000001=1.0101111

Por lo tanto, la mantisa sera: 0 (signo) 0101 11.

Y el exponente: 0 (signo) 0001.
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