INTERPOLACION MEDIANTE BASES DE LAGRANGE EN R

De una funcion f(x) se conocen los siguientes valores. Calcula el polinomio
interpolador mediante las bases de Lagrange, evaltalo en el punto Sk=1.5y dibuja la

funcion.

Datos:

Sk 0 1 2 3
F(sk) 4 8 -3 9.5

Variables de entrada

- Puntos de soporte: Sk
- Laimagen de los puntos de soporte en f(x): F(Sk)
- Punto del soporte a evaluar el polinomio: 1.5

Programa: lagrange_POL_canonico.R

1. Definir el soporte y laimagen del soporte como vectores concatenados; e
introducir el punto del polinomio a evaluar.
2. Llamar ala funcién lagrange_coefs
- Toma losvalores de soporte y calcula los coeficientes.
- Obtenemos los coeficientes de los polinomios base Li(x)Li (x) de Lagrange y
los guarda en una matriz.
3. Llamar ala funcion imprime_bases
- Toma la matriz obtenida en el paso anteriory nos devuelve las bases en
forma de polinomios.
4. Definir la funcién pol_inter_lagrange
- Toma los valores de la base de lagrange calculadas y las imagenes del
soporte, elabora el polinomio interpolador.
5. Imprimir el polinomio en su forma candnica llamando al comando
imprime_pol_canonico
6. Utilizar la funcion evalua_pol_canonico
-  Toma el polinomio y el punto a evaluar (1.5) y nos muestra en la consola el
valor aproximado.
7. Graficar el polinomio
Emplear la funcién dibujar_canonicos
- Selecciona los valores del soporte y el polinomio interpolador candénico
8. Definirrango
- Acotarvalor maximo y minimo de x, es decir los limites de la grafica.



- Creaunvector de 1000puntos entre estos dos valores. El vector tiene mil
puntos ya que se considera una extensidon necesaria para obtener una curva
continua suave definida.

El polinomio obtenido es: 4.0000 + 24.3333xA1-26.7500xA2 + 6.4167xA3

Programa en R:

1 cat("\014")
rm(1list=1s())

2

3

4 soporte<-c(0,1,2,3)

5 fs<-c(4,8,-3,9.5)

6 puntos_evaluacion <-1.5
7
8

+ lagrange_coefs <- function(soporte) {
9 n <- length(soporte) - 1

10 coefs <- matrix(0, nrow = n + 1, ncol = n + 1)
11

12~ for (i in 0:n) {

13 Li <- c(1)

14 - for (j in 0:n) {

15~ if (i '=3) {

16 # Multiplicar por (x - soporte[j+1])

17 Li <- c(0, Li) - c(Li * soporte[j+1], 0)
18 # Dividir por (soporte[i+l] - soporte[j+1])
19 Li <- Li / (soporte[i+l] - soporte[j+1])
20 - }

21~ }

22

23 coefs[i+1,] <- Li

24« 3

25

26 return(coefs)

27~}

28 matriz_bases_Lagrange <- lagrange_coefs(soporte)
29

30 ~ imprime_bases <-function(matriz_bases_Lagrange){
31~ for (j in 1: nrow(matriz_bases_Lagrange)){

32 pol <- matriz_bases_Lagrange[j,]

33 # Imprimir Ta ecuacion del polinomio
34 cat(sprintf("L_%d=",j-1))

35 - for (i in 1:length(pol)) {

36 if (i > 1 & pol1[i]>0) cat(" + ")

37 cat(sprintf("%.4f", pol[i]))

38 if (i > 1) cat(sprintf("xA%d", i-1))
39 }

40 cat("\n")

41~ }

42+ }



44  imprime_bases(matriz_bases_Lagrange)

45

46 ~ pol_inter_lagrange <-function(matrizLs,fs){

47 #---Calcula el polinomio interpolador a partir de las funciones de 1a base de Lagrange
48 # Inicializo un polinomio del orden que indique la matriz
49 pol_interp <- numeric(ncol(matrizLs))

50

1~ for (j in 1: nrow(matrizLs)){

52 pol_interp <- pol_interp + matrizLs[j,]*fs[j]

53~ }

54 return(pol_interp)

55+ 1}

56

57 ~ imprime_pol_canonico <- function(pol){
58+ for (i in 1l:7ength(pol)) {

59 if (i > 1 & pol[il>=0) cat(" + ')
60 cat(sprintf("%.4f", pol[il))

61 if (i > 1) cat(sprintf("xA%d", i-1))
62~ 1}

63 cat("\n")

64~ }

65

66 polinomio_interp <- pol_inter_lagrange(matriz_bases_Lagrange, fs)
67 imprime_pol_canonico(polinomio_interp)

69 ~ evalua_pol_cancnico <- function(pol, x_eval) {
70~ p <- function(x) {

71 resultado <- pol[1l]

72~ for (i in 2:length(pol)) { # Agregado el paréntesis de cierre
73 resultado <- resultado + pol[i] * xA(i - 1)

74 - }

75 return(resultado)

76+ 1

77

78 return(sapply(x_eval, p))

79« }

80

81 wvalores_evaluados <- evalua_pol_canonico(polinomio_interp, puntos_evaluacion)
82 print(valores_evaluados)

83

86 ~ dibujar_canonicos <- function(x_orig, coeficientes) {
87 # Crear una funcidn para el polinomio

88~ polinomio <- function(x) {

89 suma <- 0

90 ~ for (i in 1l:length(coeficientes)) {

91 suma <- suma + coeficientes[i] * xA(i-1)

92 = }

93 return(suma)

94~ 1}

95

96 # Determinar el rango para X

97 X_min <- min(x_orig)

98 X_max <- max(x_orig)

99 rango <- X_max - x_min

100

101 # Crear un vector de valores x para una curva suave
102 X <- seq(x_min - 0.l1*rango, x_max + 0.l*rango, Tlength.out = 1000)
103

104 # calcular los valores y correspondientes

105 y <- sapply(x, polinomio)

106

107 # Crear la grafica
108 plot(x, y, type = "1", col = "(IE",

109 main = "Grafica del Polinomio Candnico",
110 xlab = "x", ylab = "y",

111 xTim = c(min(x), max(x)), ylim = range(y))
112

113 # Anadir puntos para el soporte original

114 points(x_orig, sapply(x_orig, polinomio), col = '[N, pch = 19)
115~ }
116 dibujar_canonicos(soporte, polinomio_interp)
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