Ejercicios Bucles y Condiciones I

EJERCICIOS

Ejercicio 1: Fotosintesis con Variacion de Luz

Un equipo de botanicos esté estudiando la produccion de glucosa mediante
fotosintesis en una especie de planta mediterranea. Han observado que la
intensidad de la luz solar varia segun la funcion:

L(t) =L * (1 + sin(t/3) * 0.2), donde t es el nUmero de ciclo.

Se requiere modelar la produccién de glucosa bajo estas condiciones durante
20 ciclos o hasta que la produccion acumulada de glucosa alcance 1000
unidades. La produccién de glucosa viene definida por:

P_glucosa<-P[t]+ E*L-D * PJ[t]

Implemente este modelo, mostrando la intensidad de luz y la produccion de
glucosa en cada ciclo, asi como el momento en que se alcanza la produccion
maxima, si ocurre.

DATOS:

Produccioén inicial de glucosa es 0
Intensidad de luz inicial es 100
Eficiencia fotosintética: E <- 0

Tasa de degradacioén de glucosa: D <- 0.1



Ejercicio 2. Crecimiento Poblacional con Factores
Ambientales

Un biotecnodlogo esta estudiando el crecimiento de una poblacion de conejos
en un ecosistema. El modelo de crecimiento considera factores ambientales
gue varian con el tiempo, como la disponibilidad de alimentos y la presencia
de depredadores. La poblacion en el tiempo t se describe mediante la

siguiente ecuacion:
t t
NO-H(1+ri)+ZFi
i=1 i=1

Donde:

e N(t) es la poblacion en el tiempo t

« NO es la poblacion inicial (100 conejos)

e rieslatasa de crecimiento en el intervalo i (varia entre 0.1y 0.3)

« Fi es el factor ambiental que afecta a la poblacion en el intervalo i
(puede ser positivo 0 negativo)

Dados los siguientes valores para 5 intervalos de tiempo:
« r=[0.2,0.15,0.25, 0.1, 0.3]
e F=][-10,5,-8, 15, -5]

Calcule la poblacién de conejos para cada intervalo hasta t=5. Si en algun
momento la poblacién cae por debajo de 50, el célculo debe detenerse.



Ejercicio 3: Eficiencia Metabdlica en Cadena de
Reacciones

Un bioquimico esta estudiando una cadena de reacciones metabdlicas en una
bacteria. La eficiencia total del proceso se modela mediante la siguiente
ecuacion:

Donde:
e E es la eficiencia total del proceso
e nes el numero total de reacciones en la cadena (5)
« ki es el coeficiente de importancia de la reaccion i
e gjes la eficiencia individual de la reaccion |
Dados los siguientes valores:
« k=[0.2,0.15, 0.3, 0.25, 0.1]
« e=[0.9,0.85,0.95,0.8, 0.9]

Calcule la eficiencia total del proceso. Si en algun punto la eficiencia
acumulada cae por debajo de 0.6, el calculo debe detenerse y reportar la
eficiencia hasta ese punto.



Ejercicio 4. Respuesta Inmune Acumulativa

Un inmunélogo esta modelando la respuesta inmune de un organismo a una
serie de exposiciones a un antigeno. La respuesta inmune total después de n
exposiciones se define como:

R(n) = RO + Zn:(Ai : ﬁa + M)
i=1 j=1

Donde:

e R(n) es la respuesta inmune total después de n exposiciones

e RO es larespuesta inmune basal (10 unidades)

« Aies laintensidad de la i-ésima exposicion al antigeno

e Mjes el factor de memoria inmunoldgica para la j-ésima exposicion
Dados los siguientes valores para 5 exposiciones:

e« A=]5,8,12,7, 10]

« M=]0.1,0.15, 0.2, 0.25, 0.3]

Calcule la respuesta inmune total para cada exposicion hasta n=5. Si en algun
momento la respuesta inmune supera 100 unidades, el calculo debe
detenerse y reportar ese valor como la respuesta maxima.



Ejercicio 5: Produccién de Proteinas con Regulacion
por Retroalimentacion

Un biotecnélogo esta estudiando la produccion de una proteina especifica en
una célula. La cantidad de proteina producida en cada ciclo se modela
segun la siguiente ecuacion:

P(t) = PO + Zt:(El- : ﬁ(1 + 4;)) —zt: D;
i=1 j=1 i=1

Donde:
e P(t) es la cantidad de proteina en el tiempo t
e PO es la cantidad inicial de proteina (50 unidades)
« Eies la eficiencia de produccion en el ciclo i
e Ajes el factor de disponibilidad de aminoéacidos en el ciclo |
« Dies latasa de degradacion de la proteina en el ciclo i
Ademas:

e Si P(t) excede un umbral superior de 200 unidades, se aplica un
coeficiente inhibidor de 0.7 a la produccién en el siguiente ciclo.

e Si P(t) cae por debajo de un umbral inferior de 30 unidades, se aplica
un coeficiente estimulador de 1.5 a la produccion en el siguiente ciclo.

Dados los siguientes valores para 6 ciclos:
« E=[10, 12, 15, 11, 13, 14]
« A=]0.05, 0.08, 0.06, 0.07, 0.09, 0.08]
« D=I5,6,75,8, 6]

Calcule la cantidad de proteina para cada ciclo hasta t=6. El calculo debe
detenerse si la cantidad de proteina supera 300 unidades o cae por debajo
de 10 unidades.



SOLUCIONES

Ejercicio 1: Fotosintesis con Variacion de Luz
cat("\014")

rm(list=Is())

P <-0 # Produccion inicial de glucosa

L <- 100 # Intensidad de luz inicial

E <- 0.5 # Eficiencia fotosintética

D <- 0.1 # Tasa de degradacion de glucosa

iteracion_max <- 20

for (t in l:iteracion_max) {

L <-L*(1+sin(t/3) *0.2) # Variacion sinusoidal de la luz

P_glucosa<-P[t] + E*L - D * PJ[t]

if (P_glucosa > 1000) {
cat("Produccion maxima alcanzada en t=", t, "\n")

break

P <- ¢(P, P_glucosa)

cat("t=", t, ": Produccién de glucosa =", P_glucosa, ", Cantidad de luz=",
L, ll\nll)

}



Ejercicio 2: Crecimiento Poblacional con Factores
Ambientales

cat("\014")

rm(list=Is())

NO <- 100 # Poblacion inicial
r <-c(0.2, 0.15, 0.25, 0.1, 0.3) # Tasas de crecimiento
F <- ¢(-10, 5, -8, 15, -5) # Factores ambientales

N <- ¢(NO) # Vector para almacenar los resultados

for (tin 1:5) {
producto <- NO * prod(1 + r[1:t])
suma <- sum(F[1:1])

Nt <- producto + suma

if (Nt < 50) {
cat("La poblacién cayé por debajo de 50 en t =", t, "\n")

break

N <- ¢(N, Nt)

cat("t =", t, ": Poblacion de conejos es: ", Nt, "\n")



Ejercicio 3: Eficiencia Metabdlica en Cadena de
Reacciones

cat("\014")

rm(list=Is())

k <- ¢(0.2, 0.15, 0.3, 0.25, 0.1) # Coeficientes de importancia
e <- ¢(0.9, 0.85, 0.95, 0.8, 0.9) # Eficiencias individuales

E <- 0 # Eficiencia total

for (iin 1:5) {
producto <- prod(e[1:i])
if (producto < 0.6) {
cat("La eficiencia acumulada cay6 por debajo de 0.6 eni =", i, "\n")

break

E <- E + K][i] * producto

cat("lteracion =", i, ": Eficiencia acumulada =", producto, ", Eficiencia
total =", E, "\n")

}



Ejercicio 4. Respuesta Inmune Acumulativa

cat("\014")

rm(list=Is())

RO <- 10 # Respuesta inmune basal
A <-c(5, 8, 12, 7, 10) # Intensidades de exposicion
M <- ¢(0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.3) # Factores de memoria inmunologica

R <- ¢(RO) # Vector para almacenar los resultados

for (nin 1:5) {
suma <- sum(A[1:n] * cumprod(1 + M[1:n]))

# cumprod() en R calcula los productos acumulados de las componentes
de un vector. También se podria haber desarrollado un for manualmente

Rn <- RO + suma

if (Rn > 100) {
cat("La respuesta inmune superd 100 unidades en n =", n, "\n")

break

R <- ¢(R, Rn)
cat("n =", n, ": Respuesta inmune =", Rn, "\n")

}

cat("Respuesta total =", Rn, "\n")



Ejercicio 5: Produccion de Proteinas con Regulacion
por Retroalimentacion

cat("\014")

rm(list=Is())

PO <- 50 # Cantidad inicial de proteina
E <-¢(10, 12, 15, 11, 13, 14) # Eficiencia de produccion

A <- ¢(0.05, 0.08, 0.06, 0.07, 0.09, 0.08) # Factor de disponibilidad de
aminoacidos

D<-c(5,6,7,5, 8,6) # Tasa de degradacion

P <- ¢(P0O) # Vector para almacenar los resultados
umbral_superior <- 200

umbral_inferior <- 30

coef _inhibidor <- 0.7

coef_estimulador <- 1.5

coef actual <-1

for (tin 1:6) {
producto <- sum(E[1:t] * cumprod(1 + A[1:t])) * coef_actual
suma <- sum(D[1:t])

Pt <- PO + producto - suma

if (Pt > 300) {
cat("La cantidad de proteina superd 300 unidades ent =", t, "\n")
break

} else if (Pt < 10) {



cat("La cantidad de proteina cay6 por debajo de 10 unidades ent =", t,
"\n")

break

P <-c(P, Pt)

cat("t =", t, ": Cantidad de proteina =", Pt, "\n")

if (Pt > umbral_superior) {

coef _actual <- coef_inhibidor

cat("Se aplicara un coeficiente inhibidor en el siguiente ciclo\n")
} else if (Pt < umbral_inferior) {

coef actual <- coef_estimulador

cat("Se aplicara un coeficiente estimulador en el siguiente ciclo\n™)
} else {

coef_actual <- 1



